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DIVISION DE INGENIERIA 

ELECTRONICA 

 Rumbo al examen de recuperación  
Faus2016 

CALCULO 

INTEGRAL 
 

       

Ejercicios 

1a Parte:  

Diferenciales 
 

Definición. 

Supóngase que y  = f(x) representa una función 

diferenciable en un intervalo abierto que contiene a x. 

La diferencial de x (denotada por dx) es cualquier 

número real diferente de cero. La diferencial de y 

(denotada por dy) es. 

dy = f ’ (x) dx 

 

En los siguientes ejercicios use la información con el fin 

de evaluar y comparar y y dy. 

1.   y = 1 – 2x2          x = 2         1.0dxx   

2.   y = x4  +  1        x  = - 1      01.0dxx   

3.  
x

1
y                 x  =  2         001.dxx   

En los problemas 4 y 5 complete la tabla siguiente para 

cada función. 

x x  y  dy  dyy   

2 1    

2 0.5    

2 0.1    

2 0.01    

4.  y = 5x2                                    5.  
x

1
y   

Encuentre la diferencial  dy  de la función dada. 

6.  2x9y             7.  








2

1x6

5
1 Seny


 

8.  CosxxSenxy       9.    4
1

5x8y 3     

10.  
1x

1x
y

2

2




          11.  )3x(Lney x   

12.  
x

1
xy       13.  

1x

xSec
y

2

2


  

Utilice el concepto de diferencial para encontrar para 

encontrar una aproximación a la expresión dada. 

14.  35                                15.  
99

1
     

  16.  
1)9.0(

)9.0( 4


              17.   1.0Tan

4
      

18.  Sen 31º                            19.  (1.1)2  +  6(1.1)2        

20.  Se encuentra que la medida del lado de un cuadrado 

es de 12 pulgadas, con un error posible de 
64
1 pulgada. 

Use diferenciales para obtener una aproximación del 

error propagado posible en el cálculo del área del 

cuadrado. 

21.  El radio de una esfera mide 6 pulgadas, con un error 

posible de 0.02 pulgadas. Use diferenciales para obtener 

una aproximación del error máximo posible en el cálculo 

http://www.google.com.mx/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://es.123rf.com/imagenes-de-archivo/levantamiento_de_pesas.html&ei=DYhaVfqwAZGlyQT9s4CABg&psig=AFQjCNHhFhjt1ckLJWJXxmCmUgLdax0-Hg&ust=1432082054809318
https://www.google.com.mx/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=https://es.wikipedia.org/wiki/Integraci%C3%B3n&ei=QKOIVf7nB9ScygS8hY7wCw&bvm=bv.96339352,d.cGU&psig=AFQjCNHyc_i-NtmG6cooQyVtIvmCaU7DYw&ust=1435104342572726
http://www.google.com.mx/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjLsIX08-7NAhUHmR4KHSxgCAwQjRwIBw&url=http://tese.edu.mx/tese2010/loader.aspx?n=BADNXSBWD5&psig=AFQjCNE03OOQNBEPKUmhdvCAaVucocLPYg&ust=1468446569494523
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del a) volumen de la esfera,  b) el área superficial de esta 

y  c) los errores relativos en los incisos a y b. 

22.    El alcance R de un proyectil es   

                       2Sen
32

v
R

2
0  

Donde v0  es la velocidad inicial, en pies por segundo, y 

θ es el ángulo de elevación. Si              v0  = 2200 pies por 

segundo y se cambia el ángulo  de 10º  a 11º, use 

diferenciales para obtener una aproximación del cambio 

en el alcance. 

23.  Un tanque de almacenamiento de aceite en forma 

de cilindro circular vertical tiene una altura de 5 m. El 

radio mide 8 m, con un error posible de 25.0 m. 

Utilice diferenciales para calcular el error máximo en el 

volumen. Encuentre el error relativo aproximado y el 

porcentaje aproximado de error. 

 

INTEGRALES IMEDIATAS 

dx)x('gdu)x(gu

du)u(fdx)x('g))x(g(f



   

REALIZA LAS  SIGUIENTES INTEGRALES 

1. dt
t

9
tt2

2 







  

2.   dx1x4
2

   

3.   dx1x
2

   

4. 
 

dx
x

1x
2




 

5. dx
x

xxx
2

321


 

 

6. ds
s

2

s

5

23 2 












  

7.   du2u31u5 2

   

8. dz
9z

z

3 2 
 

9. dx1x7x 3 2

   

10. dz
9z

z

3 2 
 

11.   dx5x510x2x2

   

12. dx
16x3x

1x

3 3

2

 


 

13.  
2v

dv

v

2
3  

14. 
43

3

x

dv

x

1x




 

15. dx
x

x1
3

2

3




 

16.  1x2

dx
 

17.  1x

dxx
2

 

18.   8x5

dxx
3

2

 

19. 

 
 

dx
1x

x
 

20.  xLnx

dx
 

21.  dx
x

Lnx
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22. 
  2
Lnxx

dx
 

23. 
 dxex

3x22
 

24.    dxe2
2x3  

25. 

 


dx

e1

e
3x2

x2

 

26.  dx
x

e x

 

27.  
dx

e1

e

x

x

 

28.   1e

dx
x

 

29.   1e

dxe
x

x2

 

30.  


dx

1e

ee
x

x2x3

 

31.  dxxCosx 2
 

32.  dxxSecx 32
 

33. 
  1x5Sec

dx
 

34.  



d

Cos

2Sen
 

35.  dx
x

xCotxCsc
 

36.  dx
x

Sen

2
x
1

 

37.  dxxxCos3Sen 3
 

38.  
dt

Cost4

Sent
 

39.  dxx2xSec2Tan 22
 

40.  dvv5vSec5Tan  

41. 


dx
xSen

xCos2
2

 

42.  dxxCos2  

43. 

  


dx

x31

x31Cos

3 2

3

 

44.  dxxSen3
 

45.  


dx

1Cosx

Secx1
 

46.   xCos3xSen2

dx
22

. 

47.   2x251

dx
 

48.   2x9

dx
 

49.  


dx

x1

x1
2

2

 

50.   2t32

dtt4
 

51.   x2

x

e9

dxe
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CONSTANTE DE INTEGRACION 

 

52. Hallar la ecuación de la familia de curvas tales 

que la pendiente de la tangente en un punto cualquiera 

tiene el valor que se indica. 

a)  
y

x
2

    b)    
y

x





1

1
   c)    

ya

xb

2

2

  

 

53. Hallar la ecuación de la curva cuya pendiente en 

un punto cualquiera es la función dada,  y  que pasa por 

el punto indicado. 

 

a)  
154

4

2 x

xy
;   (2,  1) 

b) yx ;   (1,  9) 

c) 
4

2 x

xy
;  (1, 2) 

 

54. Si dxxxdy
2

100  ,  y = 0 cuando  x = 0.  

Hallar el valor de  y  cuando  x = 8. 

 

55. En cada punto de cierta curva  xy '' . Hallar la 

ecuación de la curva sabiendo que pasa por el punto ( 3, 

0 ) y tiene en ese punto una pendiente de 
2
7 . 

 

56. En cada punto de cierta curva  
2

12
''

x
y  . 

Hallar la ecuación de la curva sabiendo que pasa por el 

punto (1, 0) y es tangente en ese punto a la recta 

66  yx . 

 

57. En cada punto de cierta curva  
3

3
''




x
y . 

Hallar la ecuación de la curva sabiendo que pasa por el 

punto (1, 1) y tiene una inclinación de 45° en ese punto. 

 

58. En cada punto de cierta curva  
x

y
1

''  . La 

curva pasa por el punto (1, 0) con inclinación de 135°. 

Hallar su ecuación. 

 

2a Parte   

Métodos de Integración 

INTEGRACION POR PARTES 

  duvuvdvu  

59.   c
)10Ln(4

10

10Ln2

10x
dx10x

2

x2x2
x2

 

60.    ce
27

2
xe

9

2
ex

3

1
dxex x3x3x32x32  

61.   cTanxSecxLn
2

1
SecxTanx

2

1
dxxSec3  

62.   cx2Sene
5

2
Cosxe

5

1
dxCosxe xxx  

63.   c
9

x
Lnx

3

x
dxLnxx

33
2  

64. 
  





c

1x

e
dx

1x

xe x

2

x

 

65.   C)CosxSenx(dxSenxe
2
ex x

 

66.      cSenx1x2Cosxx1xdxSenxx2  

67.    cCosxSenx2
5

e
dxSenxe

x2
x2  

68.   cx4Lnxx2dx
x

Lnx
 

69.  


C)1x()x4(dx
x4

x 22
15
16

2

3
2

3
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INTEGRALES TRIGONOMETRICAS 

 

1. 1xCosxSen 22   

2. xSecxTan1 22   

3. xCscxCot1 22   

4.  xCosxSen 21
2

12   

5.  xCosxCos 21
2

12   

6. xCosxSen2x2Sen   

10.  x2Cos1xSen
2
12   

11.  x2Cos1xCos
2
12   

 

70.   cxCos
5

1
xCos

3

2
CosxxdxSen 535      

71.  
























c

2

x
Tg

5

6
dx

2

x
Sec

2

x
Tg3 524  

72.   cabxTg
ab

2
abxdxTgabxSec4 22  

73.    cCosx
5

2
Cosx2dx

Cosx

xSen
2

5
3

    

74.   cx4Sen
32

1
x2Sen

4

1

8

x3
dxxCos4  

75.    c
Secx

2
Secx

3

2
dx

Secx

xTan
2

3
3

              

76. cx3Tan
6

1
x3Tan

4

1
xdx3xTan3Sec 6434   

77.   cxCot
7

1
xCot

5

1
xdxxCotCsc 7544      

78.   cCscxdx
Tanx

Secx
 

79.   cx2Tag
6

1
x2Tag

2

1
xdx2Sec 34  

               

80.   cSenx
5

1
xSen

3

1
xdxxCosSen 322   

 

SUSTITUCIÓN TRIGONOMÉTRICA 
 

81.  


C
2

x
xarctan)1x(dx

x

1x 2

2

1
2

 

82.   


C1x2xx2Ln
xx

dx 2

2
 

83.  





C
x2525

x

)x25(

dx

25 2
3

 

84. C
2

x4x
arcsen2

x4

dxx
2

2
x

2

2







 

85.   
 

CLn
x925x

dx
2x9255

x3
5
1

2
 

86.  


C|1x4x2|Ln
1x4

dx 2

2

1

2
 

87.  


Csecarc
25xx

dx
5
x

5
1

2
 

88.     


C18x9x
9x

dxx 22

3
1

2

3

 

89.    





C
4

4x
arcsen

xx8

dx

2
 

90.    






C|

xx2

1x
|Ln

xx2

dx

23
2

2
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FRACCIONES PARCIALES 

 

91.  






C

1x

1x
Lndx

1x

1
2
1

2
       

 

92.   






C

)1x(

x
Lndx

xx

5x2
3

5

2
    

             

93.  



C)x()x(Lndx

xx

x 52

2
31

32

17
 

 

94.  








C

)3x(

1x2
Lndx

3x5x2

x77
42

   

 

95.  








C

)3x(

)3x(x
Lndx

x9x

3x3x

6
1

6
5

3
1

3

2

 

96.  






C

)1x2(()1x2(

x
Ln

4

x
dx

xx4

1x
97

16

16
1

3

3
   

      

97.  








C

x

x
Lnxdx

x

x

1

1

1

1
2

2

 

 

 

98.  





CxLn
x

dx
)x(

x
2

2

2

2
2

 

 

99.  



C)x)(x(Lndx

)xx)(x(

xx
23

443

232
2

2

 

100.  






C

x

1x
Ln2

x

1

2

x
dx

xx

1xxx 2

23

34
 

3a Parte:  

APLICACIONES 

Integral Definida 

Comprueba los resultados de las siguientes integrales 

evaluándolas. 

101.   

3

0

2
923 dxxx       

102.   

4

1

15

116
1 duuu  

103.  

8

1

2631 dxx                     

104.  


4

3

2 2

3

5

1

25
Ln

x

dx
 

105. 





0

2

1

2

3

8

5

9

3

1



xx

dxx
 

106.   

1

0

2
2

2
21


LndxxLn  

107. 
1522

154

223

34

1

1

2

2
















Lndx
xx

x  

108.   

3

0

22
4

27

1
3



dxxSenx   
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Áreas 

 

En los problemas 109 al 114 calcula el área limitada por 

la gráfica de la función dada y  el eje x en el intervalo 

indicado. 

109.  3,0;x3xy 2   

110.  1,1;x6xy 3   

111.      3,0;3x2x1xy   

112.  3,21;
x

1x
y

2

2 
  

113.  3,2;xy 3   

114.  
22

3 ,;Senx1y   

 

En los problemas 115 al 124 calcula el área de la región 

limitada por las gráficas de las funciones dadas. 

 

115. 3x,x2y,xy   

116. 4y,xy 2   

117. 33 xy,xy   

118. 3x,x1y,xy 2   

119. x
2

3
y,x4xy 2   

120. 2y2yx,2y2yx 22   

121. 1x,1x,4xy,xxy 3   

122. 2x,0x,Senxy,Cosxy   

123. 2x,xy,Senx2y   

124. 
2

2

x

9
y,10xy   

 

Volúmenes 

 

Los problemas 125 al 130 se refieren a la figura  A. utiliza 

el método de los discos o el de las arandelas para evaluar 

el volumen del sólido de revolución que se forma 

haciendo girar la región dada en torno a la recta indicada. 

 

125. R1 en torno a OC 

126. R1 en torno a OA 

127. R2  alrededor de OA 

128. R2 en rededor de 

OC 

129. R1  en torno a AB 

130. R2 en torno a AB 

En los problemas 131 al 142 obten el volumen del 

solido de revolucion que se forma haciendo rotar la 

region limitada por las graficas de las ecuaciones 

dadas en torno a la recta o eje indicado. 

131. yejeyxxy ;5,0,12   

132. xejeyxx
x

y ;0,3,
2

1
,

1
  

133. xejexyxy ;,2   

134.   xejeyxxy ;0,0,2
2

  

135. xejexyxy ;1,1 22   

136. yejexxyyx ;0,2,3   

137. 5;0,5,1  xyxxy  

138. yejexyx ;5,1622   

139. xejexyxxy ;
2

1
9,96 22   

140. yejeyyxxy ;9,0,3   

141. xejexysenxy ;0,0,   

142.   xejexyxy ;
4

,0,tan


  



8 
 

Integrales impropias 

 

Calcular la integral para comprobar el resultado. 

 

1.  6
31

0

 x

dx
 

2.  8
4

24

0


 x

dx
 

3.  )(
1

1

0

noexiste
x

dx


  

4.  
 2

4

22

2
2x

dx
 

5.  1
1

0

 dxLnx  

6.  
2

1
2
1

0

 dxxLnx  

7.  
34

24

2
4




 xx

dx
 

8.   divergedTan 


2

0

 

9.   0
1

2

2
3


 x

dx
 

10.  diverge
x
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