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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Tecnologias de Informacion

Clave de la asignatura: | TCD-1906

SATCAY: | 2-3-5

Carrera: | Ingenieria Electrénica

2. Presentacion

Caracterizacién de la asighatura

Esta asignatura aporta al perfil del egresado de ingenieria electrénica la capacidad de
administrar proyectos que involucren tecnologias de informacion enfocadas a la industria
4.0, en las organizaciones conforme a requerimientos establecidos. Para disefiar,
desarrollar y mantener sistemas de bases de datos asegurando la integridad,
disponibilidad y confidencialidad de la informacién almacenada. Desarrollar e
implementar sistemas de informacién para el control y la toma de decisiones utilizando
metodologias que consideren la interaccion entre el software y hardware. Esta asignatura
aporta al perfil del egresado de ingenieria electrénica la capacidad de administrar
proyectos que involucren tecnologias de informacion enfocadas a la industria 4.0, en las
organizaciones conforme a requerimientos establecidos. Para disefiar, desarrollar y
mantener sistemas de bases de datos asegurando la integridad, disponibilidad y
confidencialidad de la informacién almacenada. Desarrollar e implementar sistemas de
informacion para el control y la toma de decisiones utilizando metodologias que
consideren la interaccion entre el software y hardware.

Intencion didactica

Para esta asignatura se organiza el temario, en seis unidades.

En la unidad uno, comprende los conceptos fundamentales y los componentes de un
sistema gestor de base de datos, considerando la importancia y las areas de aplicacion
en la organizacién y el desarrollo profesional.

En la unidad dos, se analiza el modelo la Entidad-Relacién usado como una herramienta
gue permite el modelado de los esquemas de bases de datos en una forma.

La unidad tres, analiza el modelo relacional, como uno de los mas utilizados en el
modelado de base de datos.
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En la unidad cuatro, se asegura que el disefio de los esquemas de bases de datos
cumpla con las formas normales y mantienen como prioridad la adecuada integridad de
la informacion con la que se interactia. Ademas, se trabaja un nivel de comprension del
algebra relacional, las funciones que se utilizan en lenguaje de consulta SQL, sin
profundizar en la formalizacion matematica asegurar la integridad de los servidores.

En la unidad cinco, se llevan a cabo consultas en sistemas como SQL con el fin de
entender la estructura de las consultas revisando: funciones, consultas anidadas y
operaciones de modificacién de las bases de datos sin profundizar, ya que el lenguaje
se trabajara con mayor detalle en las materias subsecuentes.

En la unidad seis, se realizara el paradigma orientado a objetos y sus consideraciones
en el modelado de base de datos, asi como la interaccién con algun hardware para
recoleccion de informacion o control.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de Participantes Observaciones
elaboracion o revision

Tecnolégico de Estudios Comité para el Disefo de Definicion de los
Superiores de Ecatepec, Especialidad DIE. programas de estudio de
Agosto-septiembre  del _ la carrera de Ingenieria
2019. Academia de | Electrénica, Especialidad

Especialidad,
Comunicaciones DIE

Comunicaciones

Consejo Académico
Departamental DIE

4. Competencia(s) a desarrollar
Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

El alumno podra Identificar y analizar necesidades para el uso, almacenamiento,
representacion y tratamiento de la informacién aplicado a procesos industriales 4.0 asi
como para la integracion de software y hardware, asi como la toma de decisiones basado
en esquemas de bases de datos.
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5. Competencias previas

. Utilizar técnicas de modelado para la solucion de problemas.
. Identificar las estructuras basicas de las mateméticas discretas y aplicarlas
en el manejo y tratamiento de la informacion.
. Aplicar la sintaxis de un lenguaje orientado a objetos.
. Aplicar un lenguaje orientado a objetos para la solucién de problemas.
6. Temario
No. Temas Subtemas
1 | Tecnologias de la informacion 1.1. Que es la tecnologia de la
informacion.

1.2. La evolucién de la industria
(Cuarta Revolucion Industrial)

1.3. Industria 4.0.
1.3.1. Los sistemas ciberfisicos.

1.3.2. El internet de las Cosas
(Arquitectura del 10T).

1.3.3. El Big Data.

1.3.4. El Cloud Computing (o internet
de los servicios).

1.3.5. Otras tecnologias 4.0
1.4. La simulacion.

1.5. Los robots autbnomos
1.6. Ciberseguridad

1.7. Sistemas para la integracion
vertical y horizontal.

1.8. Fabricacion aditiva

2 | Disefio y modelado de Bases de 2.1. Introduccion a las bases de datos
Datos 2.2. Modelos de datos y arquitectura de
del sistema gestor de base datos

2.3. Modelo Entidad-Relacion.

2.4 Diagramas E-R.

2.5. Disefio con diagramas E-R.

2.6. Conjunto de entidades débiles.
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2.7. Lenguajes de consulta

3 | Disefio de bases de datos 3.1. Caracteristicas del disefo
relacionales relacional.

3.2. Dominios atémicos y la primera
forma normal.

3.3. Formas normales superiores.

3.4. Integridad de las bases de datos.
3.5. Operaciones fundamentales del
algebra relacional.

3.6. Otras operaciones del algebra
relacional.

3.7. Algebra relacional extendida.

3.8. Operaciones de modificacion a la
base de datos.

4 | Servidores. 4.1. Introduccion.

4.2. Gestion del servidor.

4.3. Servidores DNS, Web, FTP,
DHCP.

4.4. Virtualizacion

4.5. Servidores aplicables a la industria
4.0

5 | Lenguaje SQL. 5.1. Introduccion.

5.2. Definicion de datos, estructura
basica de las consultas, operaciones
sobre conjuntos.

5.3. Funciones de agregacion.

5.4. Valores nulos, consultas anidadas
y complejas.

5.5. Vistas.

6 | Bases de Datos Orientadas a objetos. 6.1. Tipos de datos complejos.

6.2. Tipos estructurados y herencia en
SQL.

6.3. Herencia de tablas.

6.4. Tipos de arreglo multiconjunto en
SQL.
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6.5. Identidad de los objetos y tipos de
referencia en SQL.

6.6. Implementacion.

6.7. Implementacion de bases de datos
para la industria 4.0.

6.8. Manejo de bases de datos en la
nube.

7. Actividades de aprendizaje de los temas

Nombre de tema: Tecnologias de la informacion aplicada a la industria 4.0.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s): Conoce la importancia del
uso de las tecnologias de la informacion en
la actualidad con el enfoque de Ilas
necesidades de la industria 4.0

Genéricas:
Competencias instrumentales

e Capacidad de abstraccion andlisis y
sintesis.

e Capacidad de aplicar los conocimientos
en la practica.

e Capacidad de investigacion.

e Capacidad de aprender y actualizarse
permanentemente.

e Capacidad para trabajar en equipo.
Competencias interpersonales

e Capacidad critica y autocritica.

e Trabajo en equipo.
sistémicas

Competencias

e Capacidad de aplicar los conocimientos
en la practica.

e Instalar e identificar los elementos de
diferentes gestores de bases de datos.

e Elaborar un mapa mental de la
unidad.

e Investigar los diferentes problemas en
el tratamiento de informacién que tienen
las organizaciones.
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¢ Habilidades de investigacion.
e Capacidad de aprender.

e Capacidad de generar nuevas ideas
(creatividad).

e Habilidad para trabajar en forma

auténoma.
Nombre de tema: Disefio y modelado de Bases de Datos
Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): o Investigar los conceptos

fundamentales, objetivos, usos vy
aplicaciones de las bases de datos y
elaborar un mapa conceptual.

Conoce y comprende los conceptos
basicos de base de datos para proponer
soluciones en el tratamiento de
informacion. e Identificar los modelos de base de
datos a través de una investigacion y
elaborar una tabla comparativa que

Competencias instrumentales incluya su definicion y representacion
de datos.

Genéricas:

e Capacidad de abstraccién analisis y
e |dentificar la clasificacion de bases de

sintesis. _ htae
datos a través de una investigacion y

¢ Capacidad de aplicar los conocimientos elaborar un cuadro sinéptico que

en la practica. incluya su definicion y caracteristicas.

_ . o Presentarlo y exponerlo.
e Capacidad de investigacion.

e Describir la arquitectura de base de

e Capacidad de aprender y actualizarse datos y del sistema gestor de base de
permanentemente. datos con base en el diagrama de
arquitectura, analizarlo y discutirlo en

o Capacidad para trabajar en equipo.
Competencias interpersonales

grupo.
e Capacidad critica y autocritica.
¢ Trabajo en equipo.

Competencias sistémicas
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e Capacidad de aplicar los conocimientos
en la practica.

¢ Habilidades de investigacion.
e Capacidad de aprender.

e Capacidad de generar nuevas ideas
(creatividad).

e Habilidad para trabajar en forma
autonoma.

Nombre de tema: Disefo de bases de datos relacionales

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Conoce y aplica el modelo relacional para
la generacién de esquemas de base de
datos con el fin de organizar la informacion
y atender necesidades del entorno.

Genéricas:
Competencias instrumentales

e Capacidad de abstraccién analisis y
sintesis.

e Capacidad de aplicar los conocimientos
en la practica.

e Capacidad de investigacion.

e Capacidad de aprender y actualizarse
permanentemente.

e Capacidad para trabajar en equipo.
Competencias interpersonales

e Capacidad critica y autocritica.

e Trabajo en equipo. Competencias
sistémicas

e Identificar los componentes y las
reglas de disefio de base de datos del
modelo relacional mediante una
investigacion y elaborar un reporte.

e Analizar diversas situaciones del
contexto, disefiar bases de datos y
crear el esquema aplicando el modelo
relacional.

e Convertir un diagrama E-R a modelo
relacional para que le permita identificar
las coincidencias entre los objetos de
informacion de la base de datos en
ambos modelos.

e Crear el esquema de base de datos
haciendo uso de las herramientas del
gestor y generar el esquema de forma
automética en la herramienta de
modelado utilizada. Elaborar un reporte
gue incluya el diagrama conceptual de
base de datos, el cédigo y los
comentarios que demuestren la
interpretacion légica del esquema.

e Investigar el concepto de algebra
relacional, operadores unarios
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e Capacidad de aplicar los conocimientos
en la practica.

¢ Habilidades de investigacion.
e Capacidad de aprender.

e Capacidad de generar nuevas ideas
(creatividad).

e Habilidad para trabajar en forma
autonoma.

(seleccion y proyeccion), operadores
binarios (producto cartesiano, join o
reuniéon, unioén, interseccion, diferencia,
division) y operadores del algebra
relacional extendida. Elaborar un mapa
conceptual.

e Seleccionar ejemplos donde se
apliguen los operadores del algebra
relacional basica y extendida,
analizarlos en grupos de trabajo y

exponerlo haciendo uso de las
herramientas computacionales
disponibles.

¢ Resolver ejercicios de aplicaciéon del
algebra relacional bésica y extendida de
acuerdo con los requerimientos
solicitados sobre la informacién de los
esquemas de base de datos creados en
temas anteriores, segun lo requiera el
caso y elaborar documentacién de
resultados.

Nombre de tema: Servidores.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Selecciona, Instala y configura al menos
dos sistemas operativos comunes, que se
emplean en el uso de servidores, para que
analice las tareas involucradas en el
proceso.

Genéricas:
Competencias instrumentales

e Capacidad de abstraccién analisis y
sintesis.

e Investigar sobre los sistemas
operativos mas utilizados en las
organizaciones.

e Investigar los sistemas de archivos
mas convenientes para dar soporte a
las aplicaciones mas comunes.

e Organizar equipos y realizar una
exposicion sobre las utilerias mas
robustas para el particionado de discos
duros.

e Organizar equipos e instalar y
comparar al menos tres sistemas
operativos distintos.
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o Capacidad de aplicar los conocimientos
en la practica.

e Capacidad de investigacion.

e Capacidad de aprender y actualizarse
permanentemente.

o Capacidad para trabajar en equipo.
Competencias interpersonales

e Capacidad critica y autocritica.

o Trabajo en equipo. Competencias
sistémicas

o Capacidad de aplicar los conocimientos
en la practica.

¢ Habilidades de investigacion.
e Capacidad de aprender.

¢ Capacidad de generar nuevas ideas
(creatividad).

¢ Habilidad para trabajar en forma
autonoma.

Nombre de tema: Lenguaje SQL.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Aplica los comandos basicos del lenguaje
SQL para la definicién y manipulacién de
bases de datos.

Genéricas:
Competencias instrumentales

e Capacidad de abstraccién analisis y
sintesis.

e Investigar las caracteristicas, la
clasificacion y sintaxis basica de
sentencias del lenguaje SQL. Elaborar
una tabla que incluya la clasificacion, el
nombre de la sentencia, su descripcion
y sintaxis.

e Resolver ejercicios de aplicacién de
comandos basicos del LDD ( create
database, create table, alter table, drop
table,entre otros) y del LMD (insert,
update, delete y select) de acuerdo a los
requerimientos solicitados sobre la
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o Capacidad de aplicar los conocimientos informacion de los esquemas de base
en la practica. de datos creados en temas anteriores,

segun lo requiera el caso y elaborar
» Capacidad de investigacion. documentacioén de resultados.

e Capacidad de aprender y actualizarse
permanentemente.

o Capacidad para trabajar en equipo.
Competencias interpersonales

e Capacidad critica y autocritica.

o Trabajo en equipo. Competencias
sistémicas

o Capacidad de aplicar los conocimientos
en la practica.

¢ Habilidades de investigacion.
e Capacidad de aprender.

¢ Capacidad de generar nuevas ideas
(creatividad).

¢ Habilidad para trabajar en forma

auténoma.
Nombre de tema: Bases de Datos Orientadas a objetos.
Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): e Identificar los componentes del

modelo ER y E-R extendido, sus
restricciones de disefio, mediante una
investigacion y elaborar un reporte.

Conoce y aplica el modelo E-R para el
disefio conceptual de bases de datos con
el fin de organizar la informacién y atender
necesidades del entorno. e Investigar diversas herramientas de
software para el modelado de bases de

Genericas: datos que le permitan conocer y elegir
Competencias instrumentales una de ellas.

e Capacidad de abstraccion analisis y e Seleccionar ejemplos de aplicacion
sintesis. del modelo E-R y E-R extendido,

analizarlos en grupos de trabajo y
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o Capacidad de aplicar los conocimientos exponerlos, haciendo uso de
en la practica. herramientas  computacionales  de

disefio de base de datos disponibles.
e Capacidad de investigacion.

e Analizar diversas situaciones del

 Capacidad de aprender y actualizarse contexto y disefiar bases de datos con
permanentemente. diagramas E-R.

e Capacidad para trabajar en equipo. e Elegir un problema del entorno,
Competencias interpersonales describirlo, identificar los objetos de

informacion, relaciones entre ellos y
disefar la base de datos con el
diagrama E-R, utilizando la notacion
basica ©TecNM mayo 2016 Pagina | 6

e Capacidad critica y autocritica.

o Trabajo en equipo. Competencias

sistémicas 3
TECNOLOGICO NACIONAL DE
e Capacidad de aplicar los conocimientos MEXICO Secretaria Académica, de
en la practica. Investigacion e Innovacion Direccion de
Docencia e Innovaciéon Educativa y
* Habilidades de investigacion. extendida segun lo requiera el caso.
» Capacidad de aprender. e Convertir el diagrama E-R construido

a notacibon UML que le permita
identificar las coincidencias entre los
objetos de base de datos y las clases,
objetos y relaciones de UML, para
incursionarlo en el desarrollo de
aplicaciones de software. Presentarlo y
discutirlo en el grupo.

¢ Capacidad de generar nuevas ideas
(creatividad).

¢ Habilidad para trabajar en forma
autonoma.

8. Préctica(s)

¢ Disefiar la base de datos en el modelo E-R del planteamiento de un problema real

e Aplicar las clausulas del lenguaje SQL para realizar operaciones basicas (INSERT,
UPDATE, DELETE Y SELECT) sobre la base de datos.

e Crear una red de computadoras con un esquema de direccionamiento e instalar y
configurar diversos sistemas operativos aplicando las configuraciones base.

e Crear grupos y usuario definiendo servicios como samba, firewall, VNC, etc por medio
de interfaz gréfica y linea de comandos en los sistemas operativos instalados.
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¢ Realizar la instalacion y configuracion de un servidor de impresion con los distintos tipos
de conexidn y una impresora en red por medio de interfaz grafica y linea de comandos.

¢ Instalar y configurar el servicio Web con alguna tecnologia de lenguaje orientado a
servidor y el servicio de Bases de datos en modo grafico y linea de comandos, vy
configurar los servicios DHCP, correo electronico, FTP, Impresoras y servidor DNS en
los sistemas operativos en modo gréfico y linea de comandos.
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9. Proyecto de asignatura

Objetivo:

Desarrollar un proyecto aplicando los temas y préacticas, vistos en la asignatura ademas
complementar técnicamente y documentalmente el proyecto para alguna asignatura
técnica utilizando los conocimientos adquiridos del CAD CAM en esta asignhatura.

Fundamentacion: incluir toda la documentacion sobre: componentes que conforman un
sistema electrénico digital, analdgico, electrénicos, asi como elementos de control como
Sensores, actuadores y sistemas de comunicacién, normalizados de acuerdo con las
normas que le apliquen para el desarrollo sistemas CAD y obtener un Layout.

e Planeacion: Construir un plan de trabajo para la busqueda de las normas que le
impliquen al proceso.

e Ejecucién: El proyecto se realizard en tres etapas las cuales deberan concluirse una
semana antes de cada evaluacion parcial en fechas establecidas en el cronograma.
e Evaluacion:

Para esta asignatura se propone, la entrega para la evaluacion del proyecto de
la siguiente forma:

Etapas: Entregas:
Entregar antes de
Ia_evaluaci(')_n del e Caratula
?gm?égirr?;al e Estado del arte N
semana antes) para | * Cronograma (Propuesta tedrica)
aceptacion.
¢ Cronograma (Propuesta teérica + avance de cumplimiento)
e Problemética y Justificacion
Primer Parcial e Objetivos
e Marco teorico
e Disefio preliminar
¢ Cronograma (Propuesta teérica + avance de cumplimiento)
o Disefio detallado Simulaciones
Segundo Parcial e Lista de materiales y costos
e Construccién en Protoboard (circuito de prueba)
e Pruebas y Correcciones
e Cronograma (Propuesta tedrica + avance de cumplimiento)
Tercer Parcial . C_onstrupcién del Layout en tgrj_eta fendlica (Prototipo final)
e Simulacién en el CAD Especializado.
¢ Validacion de resultados (fotos de referencia)
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Comentarios y conclusiones

Referencias (en formato APA)

Abstract (resumen)

Anexos (solo informacién necesaria)

e Se propone que la evaluacion sea integral y se llevara a cabo durante los 3 parciales
gue permiten justificar el avance de su proyecto, que para cada indicador en la
evaluacién consiste en un 20 % asignado para el proyecto, 20 % en las practicas de
laboratorio encaminadas a la adaptaciéon en cada uno de los proyectos del grupo y
por ultimo el 60 % el examen como ultimo indicador que cambian segln la naturaleza
de la materia

e Nota: El aspecto innovador es importante en los proyectos, asi como los siguientes
puntos: Fundamentacién, Planeacién, Ejecucion, Evaluacion.

10. Evaluacién por competencias

Evaluacién diagnéstica.

Rubrica para practicas.

Rubrica de articulos relacionados con el tema

Evaluaciones practicas y teoricas para la comprobacion de conocimientos
teoricos.

Reportes de practicas.

¢ Reporte de Proyecto.

11. Fuentes de informacién

e Fuentes de informacion 1. Korth, H. y Silbertchatz, A. Fundamentos de Bases de
datos. (52 ed.). Ed. McGraw Hill.

o De Miguel, A. y Piattini, M. Fundamentos y modelos de bases de datos. (22 ed.),
Ed. AlfaOmega Ramma.

e Rob, P.y Coronel, C. Sistemas de Base de Datos (Disefio, Implementacion y
Administracién). (52 ed.).Ed. Thomson.

e Kroenke, D. Procesamiento de Base de Datos —Fundamentos, disefio e

¢ implementacion-.( 82 ed). Ed. Pearson Prentice-Hall.

o Groff, J. y Weinberg, P. Manual de referencia SQL. Ed. McGraw Hill.

o Vega, Javier. (2009), El Gran Libro De Windows 2008, Alfaomega, Marcombo.

e Samara, Lynn (2012), Windows Server 2012: Up and Running, O'Reilly Media,

Inc.
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o Dan, Kusntzky (2011), Virtualization: A Manager's Guide, O'Reilly Media, Inc.
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