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3.

Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Ingenieria asistida por computadora.

Clave de la asignatura: | SCV-1902
SATCA?® | 0-5-5
Carrera: | Ingenieria Electronica

Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura aporta al perfil de egreso del Ingeniero en Electrénica el aplicar, analizar
y sintetizar procesos de disefio CAE formando conocimientos necesarios de dibujo
basado en el disefio de circuitos y prototipos electrénicos, equipo, maquinaria e
instalaciones. Asi como las bases necesarias para elaborar y comprender diagramas,
esquemas y planos, para tener el conocimiento e interpretacion de las normas aplicables
para la elaboracién de los mismos. Durante su integracion se ha hecho un analisis de la
importancia de estos conocimientos, identificando los temas mas relevantes y que tienen
una mayor aplicaciéon en el quehacer profesional. Puesto que esta materia dara soporte
a su formacién mas especializada al disefio asistido por computadora; se inserta al final
de la trayectoria escolar; después de cursar aquellas asignaturas que le dan soporte.
De manera general, lo estudiado y elaborado en esta asignatura se aplica en el estudio
de los temas: Normas para la elaboracion e interpretacion de dibujos, herramientas
béasicas del software de dibujo electrénico y asistido, edicion de dibujos, perspectivas,
acotacion, dibujo de sdlidos, ensambles y de conjunto, entre otros.

Intencién didactica

En las primeras unidades se presenta la teoria y conceptos generales, sobre el CAD y
para el disefio de circuitos especializado, mostrando al alumno las normas de la IEEE y
de la IPC aplicables al ensamble y disefio de un Layout, asi como los requerimientos y
herramientas existentes mas actuales para la simulacion de un sistema electrénico,
como el CAD especializado para complementar un disefio electronico integral.

En las unidades posteriores, se presentan una serie de practicas que ayudan a un
analisis del tipo de Layout a disefiar sustentado en simulaciones previas y las normas
gue rigen las caracteristicas técnicas, eléctricas y electronicas del sistema electronico,
finalmente se solita realizar un proyecto terminal para la asignatura, asi mismo pueda
ser complemento de otras asignaturas.

Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de

2, - Participantes Observaciones
elaboracion o revision

Tecnologico de Estudios | Academia de especialidad
Superiores de Ecatepec. | de la Division de Ingenieria
Junio de 2019 Electronica del TESE

1 Sistema de Asignacion y Transferencia de Créditos Académicos.
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4. Competencia(s) a desarrollar
Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

El alumno disefiara diagramas esquematicos e implementara tarjetas de circuitos
impresos mediante el uso de software de disefio asistido por computadora.

Clasifica e interpreta las normas en dibujo electrénico con CAD y CAM, utilizadas para
su implementacién, ademas utiliza las herramientas necesarias para la elaboracién de
circuitos esquematicos, simulacion y el disefio de Tarjeta electronicas para el dibujo
asistido contempla el uso de estas herramientas de dibujos bidimensionales y
tridimensionales. Permite efectuar la practica correspondiente y obtener la habilidad
necesaria con el conocimiento de estos elementos tedricos, para el manejo del software
de dibujo y a su vez, la elaboracién e interpretacion del mismo en su formacion
profesional.

5. Competencias previas

Esta asignatura requiere conocimientos previos de asighaturas como: Mediciones
eléctricas, circuitos eléctricos | y I, Disefio con transistores, Disefio digital Con VHDL,
microcontroladores. Ya que en estas se crearon las competencias requeridas para un
disefio de CAD CAM especializado.

6. Temario
No. | Temas Subtemas

1.1. Introduccion al disefio electronico asistido
1 ., por computadora.

Introduccion al CAD CAM. 1.2. Programas de disefio electrénico actuales.
1.3. Normas y Simbologia.

2.1. Metodologia para el disefio de circuitos
esquematicos.

2.2. Edicién de componentes.

Simulacién y configuracion de | 2.3. Depuracion de errores en la simulacion.
Circuitos esquematicos. 2.4. Instrumentos virtuales de medicion e
instrumentacion.

2.5 configuracion bésica de circuitos
esquematicos para el CAD CAM del Layout.
3.1. Instalacion y configuracion previa de los
softwares para un sistema integrador.

3.2. Configuracién de proyecto integral para el
software CAD CAM.

3.3. Edicion, compilacién, liberacion del cédigo
de programacion.

3.4. Simulacién.

3.5. Liberacion final del codigo.

3 Simulacién de Sistemas
basados en microcontrolador
y embebidos.
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4.1 Migracion del circuito esquemético al
Layout.

4.2 Delimitacion de la Placa y localizacién de
componentes.

4.3 Auto localizacion de componentes.

4.4 Ruteo manual, Auto ruteo y ruteo mixto.
4.5 Generador de planos de Potencia.

4.6 Vista en 3D de la placa de circuito impreso.
4.7 Edicibn de nuevos componentes o
footprint.

Disefio del PCB o Layout.

5.1. Introduccién al CAD especializado.

5.2. Interfaz del software especializado para el
CAD.

5.3. Creacion de Croquis.

5.4. Modelado pieza paso a paso.

CAD especializado.

6.1. Herramientas de Croquizar.

6.2. Selecciones y Referencias comunes
6.3. Modelado basico.

6.4. Extrusiones, cortes Revoluciones.

6 Croquizado y Modelado. 6.5 Redondeo, chaflanes

6.5. Redondeos, chaflanes, recubrimientos,
taladros, vaciados.

6.6. Bibliotecas de disefio Chaflanes.

6.7. Edicién de piezas.

7. Actividades de aprendizaje de los temas

1.-Introduccion al CAD CAM.

Competencias Actividades de aprendizaje

Competencia especifica e Investigar, reflexionar y entender el
uso de software para el desarrollo

El alumno identificara los parametros y de proyectos utilizando el CAD

especificaciones del dibujo técnico y del CAM.

disefio CAD CAM. e Realizar una investigacion de los
softwares para edicion y disefio de

Competencia genérica CAD CAM para ingenieria
electrénica, asi como las normas

e |dentificar las normas para la que los rigen.

elaboracion e interpretacion de
dibujos técnicos Layout a partir
del CAD CAM.

e Capacidad de abstraccion,
andlisis y sintesis.

o Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica.
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2.-Simulacion y configuracion de Circuitos esquematicos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Competencia especifica

Analizar y disefiar circuitos esquematicos
especializados utilizando el CAD.

Competencia genérica

e Identificar las normas para la
elaboracion e interpretacion de
circuitos esquematicos
especializados del CAD CAM.

¢ Capacidad de trabajo en equipo.

e Capacidad de analisis.

e Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica.

Utilizar un software de aplicacion
especializado para la simulacién y de
circuitos esquematicos.

Préacticas de disefio y simulacién con
el software especializado

3.-Simulacién de Sistemas basados en microcontrolador y embebidos.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Competencia especifica

Capacidad de andlisis y disefio para la
simulacién de circuitos esquematicos,
gobernados por un sistema
microcontrolado 0 embebido,
especializado utilizando el CAD.

Competencia genérica

¢ Identificar y analizar lo softwares
mas actuales para la depuracion
de cddigo de los sistemas
microcontrolados.

e Capacidad de asociar el proyecto
integrado en el software utilizado.

e Capacidad de trabajo en equipo.

e Capacidad de analisis.

e Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica.

Investigar, reflexionar y entender el
uso de software para el desarrollo
de proyectos utilizando el CAD
CAM utilizando un sistema
integrador que requiere
conocimientos previos de circuitos
electrénicos, digitales, y de
diversos sistemas microcontrolados
gue requieren de un lenguaje de
programacion especifico para su
aplicacion integral en el CAD CAM.
Practicas de disefio y simulacion
con el software especializado para
el proyecto integrador gobernado
por un sistema microcontrolador.
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4.-Disefio del PCB o Layout.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Competencia especifica

Capacidad de andlisis y disefio para la
simulacion circuitos LAYOUT basicos y/o
gobernados por un sistema
microcontrolado o embebido
especializados utilizando el CAD.

Competencia genérica

e Capacidad de andlisis de las
normas de disefio de circuitos
PCB.

e Capacidad de trabajo en equipo.

e Capacidad de analisis.

e Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica.

Utilizar un software de aplicaciéon
especializado para la simulacién
para el layout.

Practicas de disefio, compilacion y
simulacién en 3D obteniendo un
sistema integrador con el software
especializado para el Layout
utilizando el CAD CAM.

Proyecto terminal de los sistemas
integrados utilizando el CAD CAM.

5.-CAD especializado.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Competencia especifica

Capacidad de andlisis e investigacion
especializada del CAD especializado.

Competencia genérica

e Capacidad de analisis para el
disefio de dibujos especializados.

e Capacidad de disefio utilizando el
CAD.

e Capacidad de trabajo en equipo.

o Capacidad de analisis.

e Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica.

Utilizar un software de aplicaciéon
especializado para el CAD.
Investigacién y analisis del software
mas actual y especializado para el
CAD.

6.-Croquizado y Modelado.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Competencia especifica

Capacidad de disefio y modelado de
piezas utilizando el CAD
especializado.

Practicas para disefio y simulacion
del CAD especializado.

Proyecto utilizando el modelado de
piezas utilizando el CAD.
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Competencia genérica

e Capacidad de andlisis para el
disefio de dibujos especializados.

e Capacidad de disefio utilizando el
CAD especializado.

¢ Capacidad de trabajo en equipo.

o Capacidad de analisis.

Capacidad de aplicar los

conocimientos en la practica.

8. Practica(s)

Simulacion de circuitos esquematicos analdgicos.

Simulacion de circuitos esquematicos digitales.

Disefio de PCB y Layout.

Migracién y disefio de PCB y Layout a partir de un esquematico.
Simulacién de un sistema integrador utilizando un sistema microntrolados.
Modelado de un CAD especializado.

9. Proyecto de asignatura

Objetivo:

Desarrollar un proyecto aplicando los temas y practicas, vistos en la asignatura ademas
complementar técnicamente y documentalmente el proyecto para alguna asignatura
técnica utilizando los conocimientos adquiridos del CAD CAM en esta asignatura.

Fundamentacién: incluir toda la documentaciéon sobre: componentes que conforman
un sistema electrénico digital, analégico, electronicos, asi como elementos de control
como Sensores, actuadores y sistemas de comunicacién, normalizados de acuerdo con
las normas que le apliquen para el desarrollo sistemas CAD y obtener un Layout.

e Planeacidon: Construir un plan de trabajo para la blusqueda de las normas que le
impliquen al proceso.

e Ejecucion: El proyecto se realizara en tres etapas las cuales deberan concluirse
una semana antes de cada evaluacion parcial en fechas establecidas en el
cronograma.

e Evaluacion:

Para esta asignatura se propone, la entrega para la evaluacion del proyecto de
la siguiente forma:
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Etapas: Entregas:

Entregar antes de
la evaluacion del
primer parcial
(minimo una
semana antes) para
aceptacion.

e Carétula
e Estado del arte
e Cronograma (Propuesta teérica)

e Cronograma (Propuesta tedrica + avance de
cumplimiento)

Problematica y Justificacién

Objetivos

Marco tedrico

Disefio preliminar (Bocetos, Dibujos, Esquemas, Diagrama
de flujo, primeras simulaciones realizadas por el software
especializado de CAD)

Primer Parcial

e Cronograma (Propuesta teérica + avance de
cumplimiento)

¢ Disefio detallado (Simulaciones, Diagramas eléctricos,
Esquemas, Diagramas de flujo, Planos, Célculos,

Segundo Parcial Programas informaticos, Cadigo del sistema
microntrolado, etc.)

e Lista de materiales y costos

e Construccion en Protoboard (circuito de prueba)

e Pruebas y Correcciones

e Cronograma (Propuesta teérica + avance de
cumplimiento)

Construccion del Layout en tarjeta fenélica (Prototipo final)
Simulacion en el CAD Especializado.

Validacion de resultados (fotos de referencia)
Comentarios y conclusiones

Referencias (en formato APA)

Abstract (resumen)

e Anexos (solo informacion necesaria)

Tercer Parcial

Se propone que la evaluacion sea integral y se llevara a cabo durante los 3 parciales
que permiten justificar el avance de su proyecto, que para cada indicador en la
evaluacién consiste en un 20 % asignado para el proyecto, 20 % en las practicas de
laboratorio encaminadas a la adaptacién en cada uno de los proyectos del grupo y
por ultimo el 60 % el examen como ultimo indicador que cambian segun la naturaleza
de la materia

Nota: El aspecto innovador es importante en los proyectos, asi como los siguientes
puntos: Fundamentacion, Planeacion, Ejecucion, Evaluacion.
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10. Evaluacion por competencias

Evaluacién diagnéstica.

Rubrica para practicas.

Rubrica de articulos relacionados con el tema

Evaluaciones précticas y tedricas para la comprobacion de conocimientos
teoricos.

Reportes de practicas.

Reporte de Proyecto.

11. Fuentes de informacion

Morris Mano M. Fundamentos de Disefio LAgico y de Computadoras, Tercera
edicion, Pearson, México.

Boylestad Robert L., Nashelsky Louis, (2009) Electrénica Teoria de Circuitos y
Dispositivos Electronicos, México Décima edicién, Prentice Hall.

Angulo Amusastegui, J. (2006). Microcontroladores DSPic Disefio Préactico, 12.
Ed., McGrawHill, Madrid, Espafa.

Creus S. A. Instrumentacién industrial, (82 Ed.) Marcombo.

Directorio de fabricantes (2012), pagina web.
http://www.directindustry.es/fabricanteindustrial/amplificador-operacional-
77564.html.
http://www.ipc.org/ContentPage.aspx?pageid=IPC-Fact-Sheet-Spanish
IPC-A-610G: Acceptability of Electronic Assembilies.
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