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PRESENTACION

El presente manual de practicas fue realizado, para la asignatura de teoria
Electromagnética, el cual, intenta proporcionar a los docentes y estudiantes un
material de apoyo que facilite el proceso ensefianza-aprendizaje, a través del trabajo
en el laboratorio, reforzando de esta manera, la teoria mostrada en el salon de clases.

Las practicas de este manual, son presentadas para que el estudiante logre un
aprendizaje significativo, debido a que estan disefiadas de forma que el docente actue
como guia y el dicente participe activamente, haciendo experimentos y al mismo
tiempo aprendiendo por descubrimiento.

Dicho lo anterior, se justifica el brindar a los alumnos un manual que los encamine a la
aplicacion de los conceptos tedricos, permitiendo profundizar mas en los casos
practicos.
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Protocolo de practicas de TEORIA ELECTROMAGNETICA

1. Datos generales
1. Ciclo escolar: 2. Institucion:
3. Asignatura: TEORIA ELECTROMAGNETICA 4, Clave: __ecc-0434
5. Profesor Titular: HECTOR OSORIO RAMIREZ
6. Laboratorista:

7. Grupo: 8.Horario del Laboratorio:

9. PracticaNo. _1 10. Unidad:__ 2 _ Tematica: ECUACIONES DE MAXWELL
11. Nombre de la practica: COMPROBACION DE LA LEY DE AMPERE
12. NUmero de sesiones que se utilizaran para esta practica: 2

2. Equipo #®
Integrantes

B IWIN =

Coordinador:

Apellido paterno Apellido materno Nombre(s)

3. Planteamiento del problema
¢Es posible inducir un campo magnético a partir de una corriente eléctrica?

4. Marco teorico
EL ALUMNO INVESTIGARA LOS PRINCIPIOS FISICOS PARA LA PRACTICA

Objetivo : El alumno: Comprobara la Ley de Ampere

onm

Actividad: Comprobar que un campo eléctrico variable con el tiempo es capaz de inducir un campo
magnético variable con el tiempo.

7. Plan de Trabajo:
Desarrollar:
a) Ley de Ampere en forma diferencial
b) Ley de Ampere en forma integral
¢) Campo magnético
d) Densidad de corriente de conduccidn

8. Desarrollo: El alumno reportara todo lo visto durante cada sesion

0. Material, equipo: BrUjula, amperimetro, fuente de corriente, bobinas de
geometria y nimero de vueltas conocidos

10. Conclusiones: EL ALUMNO CONCLUIRA POR CADA SESION DE ACUERDO A LO REVISADO
EN CADA PUNTO.

11.Bibliografia consultada por los alumnos




Protocolo de practicas de TEORIA ELECTROMAGNETICA

1. Datos generales
1. Ciclo escolar: 2. Institucion: _
3. Asignatura: TEORIA ELECTROMAGNETICA 4. Clave: __ecc-0434

5. Profesor Titular: HECTOR OSORIO RAMIREZ
6. Laboratorista:

7. Grupo: 8.Horario del Laboratorio:

9. PracticaNo. _ 2 10. Unidad:__ 2 _ Tematica: ECUACIONES DE MAXWELL
11. Nombre de la practica: COMPROBACION DE LA LEY DE MAGNETIZACION
12. NUmero de sesiones que se utilizaran para esta practica: 2

2. Equipo #®
Integrantes

o B IWIN =

Coordinador:

Apellido paterno Apellido materno Nombre(s)

3. Planteamiento del problema

¢Es posible que una carga eléctrica en movimiento al pasar por una regidon donde existe un campo
magnético experimente una fuerza de tipo magnético?

4. Marco teorico
EL ALUMNO INVESTIGARA LOS PRINCIPIOS FISICOS PARA LA PRACTICA

5. Objetivo:
El alumno: comprendera los efectos producidos por la interaccion de campos magnéticos con corrientes
eléctricas y comprobara el modelo matematico de la fuerza magnética.

6. Actividad: Comprobar que un conductor por donde circula corriente sufrira, por la accion
de un campo magnético, el efecto conjunto de las fuerzas magnéticas que se ejercen sobre las
diferentes cargas moviles de su interior.

7. Plan de Trabajo:

a) Deducir el modelo matematico para el calculo del vector fuerza magnética que actda sobre un
conductor recto por el cual circula una corriente eléctrica y se encuentra inmerso en un campo magnético.
b) Obtener experimentalmente el modelo matematico de la fuerza magnética con respecto a la variacion
de corriente eléctrica en el conductor.

8. Desarrollo: El alumno reportara todo lo visto durante cada sesion

9. Material, equipo: Balanza de precision, Fuente de poder, Iman, Soporte universal, Conductor recto
impreso, Cables de conexion, tesla metro digital, brdjula

10. Conclusiones: EL ALUMNO CONCLUIRA POR CADA SESION DE ACUERDO A LO REVISADO
EN CADA PUNTO.

11. Bibliografia consultada por los alumnos




Protocolo de practicas de TEORIA ELECTROMAGNETICA

1. Datos generales
1. Ciclo escolar: 2. Institucion: _
3. Asignatura: TEORIA ELECTROMAGNETICA 4. Clave: __ecc-0434

5. Profesor Titular: HECTOR OSORIO RAMIREZ
6. Laboratorista:

7. Grupo: 8.Horario del Laboratorio:

9. PracticaNo. _ 3 10. Unidad:__ 2 Tematica: ECUACIONES DE MAXWELL
11. Nombre de la practica: CIRCUITOS MAGNETICOS
12.Numero de sesiones que se utilizaran para esta practica: 2

2. Equipo #
Integrantes

B IWIN =

Coordinador:

Apellido paterno Apellido materno Nombre(s)

3. Planteamiento del problema

¢Es posible que por un material magnético circule una corriente de magnetizacion?

4. Marco teorico
EL ALUMNO INVESTIGARA LOS PRINCIPIOS FISICOS PARA LA PRACTICA

5. Objetivo:
El alumno: Estudiara las propiedades magnéticas de la materiales ferromagnéticos. Verificara la forma de onda
de corriente de magnetizacion (corriente de vacio).

6. Actividad:

Excitar estructuras ferromagnéticas con Corriente Alterna. Los materiales ferromagnéticos usados en el disefio de transformadores
maquinas eléctricas de C.A. son conocidos como blandos y tienen alta permeabilidad y baja coercitividad con la finalidad de obtener
pérdidas moderadas debido al proceso de magnetizacion de esta estructura con corriente de excitacion de C.A. Estas pérdidas en el
hierro son debido al fendmeno de la histéresis y a las corrientes parasitas de eddy inducidas en el nicleo.

7.Plan de Trabajo:
Desarrollar:
a) Las caracteristicas B-H de los materiales ferromagnéticos.
b) las pérdidas por histéresis y corrientes parasitas.

8. Desarrollo: El alumno reportara todo lo visto durante cada sesion

9. Material, equipo:
Autotransformador de 0 — 260 V. Transformador de 1 KVA, 220/110 V. Voltimetro de 0 — 750 V. Amperimetro de 0 — 10 A.
Resistencias de 15 Q y 60 KQ. Osciloscopio. Capacitor de 20 puF — 250 V.
Conductores y conectores.

10. Conclusiones: EL ALUMNO CONCLUIRA POR CADA SESION DE ACUERDO A LO REVISADO EN CADA PUNTO.

11.Bibliografia consultada por los alumnos




Protocolo de practicas de TEORIA ELECTROMAGNETICA

1. Datos generales
1. Ciclo escolar: 2. Institucion:
3. Asignatura: TEORIA ELECTROMAGNETICA 4, Clave: __ecc-0434

5. Profesor Titular: HECTOR OSORIO RAMIREZ
6. Laboratorista:
7. Grupo: 8.Horario del Laboratorio:

9 . Practica No. __4  10. Unidad:__3 Temética:__ LINEAS DE TRANSMISION
11. Nombre de la practica: __ VERIFICACION DE LAS SENALES A TRAVES DE LAS LINEAS DE TRANSMISION

12. Numero de sesiones que se utilizaran para esta practica: 2

2. Equipo #®

Integrantes
1
2
3.
4.
5
6
Coordinador:
Apellido paterno Apellido materno Nombre(s)

3. Planteamiento del problema

¢Es posible generar una onda estacionaria en una linea de transmision?

4. Marco tedrico
EL ALUMNO INVESTIGARA LOS PRINCIPIOS FISICOS PARA LA PRACTICA

5. Objetivo:
El alumno: estudiar la onda estacionaria que se genera en una linea de transmision coaxial cuando en su extremo se conecta una
carga cuya impedancia es diferente a la impedancia caracteristica de la linea. Realizar un experimento de adaptacion de
impedancias mediante un “stub” conectado en paralelo.

6. Actividad:

Medida de la onda estacionaria cuando la carga es un cortocircuito (c.c.) y un circuito abierto (c.a.). A partir de ellas, se obtendra la
atenuacion de la linea en funcion de la frecuencia. Obtener el coeficiente de reflexion y la SWR cuando la linea estd cargada con
una impedancia resistiva. Por Ultimo, mediante un “stub” cortocircuitado se realizard la adaptacion de impedancia para una
frecuencia determinada. Se analizara la adaptacidn para frecuencias alrededor de la de disefo.

7. Plan de Trabajo:
Desarrollar:
Q) Parametros fundamentales de la linea de transmision.
b) Ecuacién de onda para la linea de transmision.
ic) Solucién de la Ecuacién de onda

8. Desarrollo: El alumno reportara todo lo visto durante cada sesion

9. Material, equipo:
Osciloscopio digital, generador de sefial. Cable coaxial RG-58, conectores tipo T, conectores y adaptadores
tipo BNC.

10. Conclusiones: EL ALUMNO CONCLUIRA POR CADA SESION DE ACUERDO A
LO REVISADO EN CADA PUNTO.

11. Bibliografia consultada por los alumnos




Protocolo de practicas de TEORIA ELECTROMAGNETICA

1. Datos generales
1. Ciclo escolar: 2. Institucion:
3. Asignatura: TEORIA ELECTROMAGNETICA 4. Clave: __ecc-0434

5. Profesor Titular: HECTOR OSORIO RAMIREZ
6. Laboratorista:

7. Grupo: 8.Horario del Laboratorio:
9. PracticaNo. _ 5 10. Unidad:__3 Temética:__ LINEAS DE TRANSMISION
11. Nombre de la practica: SIMULACIONES DE LAS LINEAS DE TRANSMISION
12. Numero de sesiones que se utilizaran para esta practica: 2
2. Equipo #()
Integrantes
1.
2.
3.
4,
5.
6.
Coordinador:
Apellido paterno Apellido materno Nombre(s)

3. Planteamiento del problema

¢Es posible simular diferentes modelos de cables utilizados como una linea de transmision?

4. Marco tedrico
EL ALUMNO INVESTIGARA LOS PRINCIPIOS FISICOS PARA LA PRACTICA

5. Objetivo :
El alumno: estudiar el comportamiento de las lineas de transmision para distintos tipos de cables, fundamentalmente resistivos,

resistivos-capacitivos y capacitivos-inductivos. Utilizar PSpice para realizar el modelado correspondiente

6. Actividad:
Medida de la caida de potencial en el extremo de la linea resistiva, de la linea resistiva-capacitiva y de la linea inductiva-capacitiva.
Simular las mismas lineas con PSpice.

7. Plan de Trabajo:
Desarrollar:
a) Parametros fundamentales de la linea de transmision.
b) Ecuacion de onda para la linea de transmision.
¢) Solucion de la Ecuacion de onda
d) Relacion de onda Estacionaria

8. Desarrollo: El alumno reportara todo lo visto durante cada sesion

9 Material, equipo:

Osciloscopio digital, generador de sefial. Linea de aluminio, cable coaxial con dieléctrico de teflon. PSpice

10. Conclusiones: EL ALUMNO CONCLUIRA POR CADA SESION DE ACUERDO A LO REVISADO EN CADA PUNTO.

11. Bibliografia consultada por los alumnos




Protocolo de practicas de TEORIA ELECTROMAGNETICA

1. Datos generales
1. Ciclo escolar: 2. Institucion: _
3. Asignatura: TEORIA ELECTROMAGNETICA 4. Clave: __ecc-0434

5. Profesor Titular: HECTOR OSORIO RAMIREZ
6. Laboratorista:

7. Grupo: 8.Horario del Laboratorio:
9. PracticaNo. _ 6 10. Unidad:__3 Temética:__ LINEAS DE TRANSMISION
11. Nombre de la practica: SIMULACION DE TRANSMISION DE ONDAS
12. Numero de sesiones que se utilizaran para esta practica: 2
2. Equipo #™
Integrantes
1.
2.
3.
4,
5.
6.
Coordinador:
Apellido paterno Apellido materno Nombre(s)

3. Planteamiento del problema

¢Es posible medir la velocidad de fase de una onda dentro de una linea de transmision?

4. Marco tedrico
EL ALUMNO INVESTIGARA LOS PRINCIPIOS FISICOS PARA LA PRACTICA

5. Objetivo :
El alumno: medir experimentalmente los parametros secundarios de algunas lineas de transmision de tipo cable coaxial. Comparar

estos valores con los datos proporcionados por el fabricante.

6. Actividad:

Medida de los parametros secundarios de dos lineas de transmision de tipo coaxial con caracteristicas diferentes. Medir la
impedancia caracteristica de la linea. Medir de la velocidad de fase del modo TEM. Comprobar que la velocidad de fase es
independiente de la frecuencia de la onda. Medir la velocidad de grupo.

7. Plan de Trabajo:
Desarrollar:
a) Parametros fundamentales de la linea de transmision.
b) Ecuacion de onda para la linea de transmision.
¢) Solucion de la Ecuacion de onda
d) Coeficientes de reflexion y transmision
e) Relacion de onda Estacionaria

8. Desarrollo: El alumno reportara todo lo visto durante cada sesion

0. Material, equipo:

osciloscopio, generador de funciones, generador de impulsos cables coaxiales RG-58 y Q17 908, conectores tipo T, conectores y
adaptadores, terminaciones y caja de resistencias.

10. Conclusiones: EL ALUMNO CONCLUIRA POR CADA SESION DE ACUERDO A LO REVISADO EN CADA PUNTO.

11. Bibliografia consultada por los alumnos




