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PRESENTACION

En este manual se presentan las practicas que se pueden realizar en el laboratorio
de electronica para la asignatura de Electrénica Analdgica | con la finalidad de
reforzar el conocimiento adquirido en clase.

Las practicas propuestas permiten en el alumno entender el comportamiento de los
diodos y transistores, con la finalidad de aplicarlos en los disefios que
posteriormente se iran realizando a largo de la carrera.

El objetivo de realizar estas practicas es lograr que los alumnos obtengan un
conocimiento tedrico- practico de las aplicaciones de los diodos y transistores.

I
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] NOMBRE DE LA PRACTICA
PRACTICA
Construccion de Circuitos Rectificadores.
No. 1
OBJETIVO:

Que el alumno logre los conocimientos referidos a la rectificacion de corriente alterna
y ponerla a disposicion de los circuitos a emplear en la solucidon de problemas de
electronica analdgica.

INTRODUCCION:

En el curso de fisica IV se aprendié obtener las curvas de los semiconductores las
cuales representan el comportamiento de los mismos al paso de la corriente eléctrica.

Ahora utilizando ese comportamiento se haran aplicaciones tales que nos permitan
transformar la energia eléctrica.

Una de las aplicaciones mas inmediatas de los diodos es la rectificacion de tensiones
alternas. Los diodos semiconductores presentan una elevada resistencia cuando
estan polarizados inversamente, mientras que su resistencia es practicamente cero
cuando se les polariza directamente con un voltaje superior al de umbral.

La rectificacion basica es la que se realiza con un solo diodo de Silicio; Una
rectificacion mucho mas eficiente se consigue utilizando circuitos mas complejos,
como el rectificador de onda completa o el conocido como arreglo de Graetz.

ACTIVIDADES A REALIZAR:
Construir los tres modelos de rectificacion y analizarlos para determinar las ventajas
y desventajas de cada uno de ellos.

MATERIAL EMPLEADO:
7 Diodos de silicio 1N4007.
3 Resistencia de 10K Q. a’a W.
1 Transformador de 127/12 Volts a %2 Amp con clavija y cable conectados. (Se puede usar
uno de mayor corriente)
1 Protoboard
1 juego de cables para conexion caiman-caiman

EQUIPO EMPLEADO:
1 Osciloscopio
1 Volmetro.




DESARROLLO:

#CH1 +CH2
CIRCUITO DE T_ i
P ooy 2 Osciloscopio
MEDIA ONDA | B'
Vi S ¥ ) 1“;?“ CAHH‘;{" s okt cha
127V | 80Hz : SR TR
33 0K (11
. T N
I | 3 | :
| |
- CH1 -CHz
CIRCUITO DE E’" TNAD0T *sz
ONDA COMPLETA _ . % TR Osciloscopic
|
| . + T ) D;CH_ AH"'.;?. ’ﬁ\_/ Ehj Ehf
127V | B0Hz . I i i S
T == | — o -CH2
b p i _H_
1N400T &
oz
CIRCUITO PUENTE +CHZ
DE GRAETZ PUENTE DE GRAETZ I e
Oscil pic
ACH1 i
. + - EAH”‘;" TN | ohi ohe
Vi { S e
127V | BHz : ToK T 11
T%
1":':-:_I:H l
-CHz

Figura 1.1 Diagrama de circuitos rectificadores.

1. Construir el circuito de rectificacion de media onda.

2. Medir las sefales obtenidas entre todas sus sefales con el osciloscopio y
dibujarlas con un minimo de precision colocando sus valores y escalas
empleadas, anotar el voltaje medio (con el vélmetro) de salida que hay en la
carga.
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Escala:

V pico-pico:

V medio:

Tabla 1.1

3. Construir el circuito de rectificacién de onda completa.

4. Medir las senales obtenidas entre todas sus senales con el osciloscopio y
dibujarlas con un minimo de precision colocando sus valores y escalas
empleadas, anotar el voltaje medio (con el vélmetro) de salida que hay en la
carga.

Escala:

V pico-pico-

V medio:

Tabla 1.2

5. Construir el circuito de rectificacion con puente de Graetz.

6. Medir las sefales obtenidas entre todas sus sefales con el osciloscopio y
dibujarlas con un minimo de precision colocando sus valores y escalas
empleadas, anotar el voltaje medio (con el vélmetro) de salida que hay en la
carga.

Realizado por Ing. Daniel Jaimes Serrano Pagina 3



Escala:

V pico-pico:

V medio:

Tabla 1.3

Observaciones

Realizar las observaciones que considere; anételas y coméntelas en clase.

Conclusiones:

Realizar las conclusiones obtenidas de la practica.

Bibliografia:
Dispositivos electronicos, Floyd Thomas L. ed. PEARSON PRENTICE HALL.

Electronica General. Gomez Gémez. Ed. Alfaomega

LIVEWIRE (software) New Wave Concepts.
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PRACTICA NOMBRE DE LA PRACTICA

No. 2 Construccién de Circuitos recortadores y sujetadores de sefales.

OBJETIVO:

Que el alumno reconozca y aprenda a construir circuitos recortador y fijador de
sefales con la utilizacion de diodos.

INTRODUCCION:

En muchos casos se utilizan los llamados circuitos limitadores y recortadores para
recortar algunas partes de las sefales ya sea por encima, por abajo o a un nivel
determinado para fijarlas o filtrarlas.

ACTIVIDADES A REALIZAR:

Construir circuitos limitadores y recortadores para probarlos en laboratorio.

MATERIAL EMPLEADO:

2 Diodos de silicio 1N4007.

1 Resistorde 1KQ. a'LW.

1 Resistorde 10K Q. a2 W.

1 Transformador de 127/12 Volts a %2 Amp con clavija y cable conectados. (Se puede
usar uno de mayor corriente)

1 Protoboard

1 juego de cables para conexién caiman-caiman

EQUIPO EMPLEADO:

1 Osciloscopio
2 Fuente de alimentaciéon de C.D. variable 0-20 V.
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DESARROLLO:

1 Construir el circuito que se muestra en el siguiente diagrama 2.1.

+CHZ
+CH1 T Rz =]
1K
—— (-
Oscilosocopio
—l ZE D1 -
+ T C'&'R"‘f‘ B Chi Ch2
Vi R1 T SR
PP 0K
2TV B0Hz i " 11 11
Bl =T
T1 BNy 3
10:1
-CH1 u]
- GH2

Figura 2.1 diagrama de limitador negativo1.

2 Observar la forma de onda en el osciloscopio y graficarla en la tabla 2.1.

Escala:

V' maximo medido:

V' minimo medido:

Tabla 2.1
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3 Construir el circuito que se muestra en el siguiente diagrama 2.2.

+CH1 +CH2
RZ
1K
-] i -
—_— X5C
1 | E.':
+ ~
Vi * EAR‘;{‘ H ﬁ\-/ Chi Ch2
T Iiq —_— + -
1207 1Hz ” 10K = B

T+
0

I

i~
L -_—_

Figura 2.2 diagrama de limitador negativoZ2.

4 Observar la forma de onda en el osciloscopio y graficarla en la tabla 2.2.

Escala:

V maximo medido:

V' minimo medido:

Tabla 2.2
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5 Construir el circuito que se muestra en el siguiente diagrama 2.3.

+CH1 +CH2Z
Rz
K
—— = -
— X5C1
¥ Y = diaiita sy Chi Ch2
127V | tHz i [] T e
2 + _1+ 10K 1 1
] B o
L 1} ‘ o1
10:1 -I—
5 5 I
-CH1 -CHZ
Figura 2.3 diagrama de limitador positivo1.
6

Observar la forma de onda en el osciloscopio y graficarla en la tabla 2.3.

Escala:

V maximo medido:

V' minimo medido:

Tabla 2.3
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7 Construir el circuito que se muestra en el siguiente diagrama 2.4.

+CH2
+CH1 REZ o
1K
——
Oscilosoopio
I o1 "
+ T CAR“‘E‘ T Chi Ch2
vi v ] o1 che
127V / B0Hz " 0 [ad o |
— Bt
i H T
0 +
- CH1 [u]
- GH2

Figura 2.4 diagrama de limitador positivo2.

8 Observar la forma de onda en el osciloscopio y graficarla en la tabla 2.4.

Escala:

V' maximo medido:

V' minimo medido:

Tabla 2.4
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9 Construir el circuito que se muestra en el siguiente diagrama 2.5.

+CH2Z
+CH1 RZ o
1®
. Z 4
| 1 Osciloscopio
| = b2 iy Chi  Che
+ . e i i
Wi =11
127V / 60H # H0i:
i v + HE: == =——H2
255 B 1. 5

Figura 2.5 diagrama de recortador.

10 Observar la forma de onda en el osciloscopio y graficarla en la tabla 2.5.

Escala:

V maximo medido:

V' minimo medido:

Tabla 2.5
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11.Disefar un circuito que obtenga la siguiente salida: Vmax= 8V ; Vmin=5V

Como se muestra en la grafica 2.6.

Salida del circuito
20

10 A

[}
T,

Yaoltage [Wv]

1 1 | | 1 1
0 200 400 800 200 1000 1200
Time [mg]

Grafica 2.6 senal de salida del circuito a disenar.

Diagrama 2.7 Circuito a disenar.
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Observaciones

Realizar las observaciones que considere; anotelas y coméntelas en clase.

Conclusiones:

Realizar las conclusiones obtenidas de la practica.

Bibliografia:
Dispositivos electrénicos, Floyd Thomas L. ed. PEARSON PRENTICE HALL.

Electronica General. Gomez Gémez. Ed. Alfaomega

LIVEWIRE (software) New Wave Concepts.
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PRACTICA NOMBRE DE LA PRACTICA

No. 3 Construccion de Circuito doblador de tension.

OBJETIVO:

Que el alumno reconozca y aprenda a construir circuitos que puedan aumentar el
voltaje sin necesidad de transformador.

INTRODUCCION:

En muchos casos se requiere aumentar el voltaje no solo un poco si no duplicar e
incluso triplicar el voltaje de alimentacion.

Los multiplicadores de voltaje utilizan la accion de sujecion para incrementar voltajes
pico rectificados sin aumentar la capacidad del voltaje de salida del transformador.
Sus aplicaciones son generalmente de alto voltaje y baja corriente tales como tubos
de rayos catédicos y aceleracidon de particulas.

En ésta practica se aprendera a lograrlo con arreglos de capacitores y diodos.

ACTIVIDADES A REALIZAR:

Construir un duplicador, un triplicador y un cuatriplicador de voltaje.

MATERIAL EMPLEADO:

4 Diodos 1N4007.

Capacitores electroliticos de 100 pF a 50v.

Resistencia de 10K Q. a 2 W.

Transformador de 127/12 Volts a 2 Amp con clavija y cable conectados. (Se puede
usar uno de mayor corriente)

1 Protoboard

1 juego de cables para conexion caiman-caiman

_ a N

EQUIPO EMPLEADO:
1 Osciloscopio.
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DESARROLLO:

1 Construir el circuito duplicador mostrado en el siguiente diagrama.
+CH T c1
- [ | »
- I |
Vi N * E ) Wt TN400T
127V / 80Hz i D1 EZ oz Oscilescopio
T 5 +
i f—ﬂ———l I—-'! TN | ohi che
+- o+ -
l B 55 I
- CH1 100pF
- —1 1=
l CARGA l.
+CHZ R1 -CHzZ
TOK
Figura 2.1 Diagrama de circuito duplicador de tension.
2

sefal obtenida en osciloscopio en ambos casos.

Escala:

V pico-pico-

V medio:

Tabla 2.1

Medir el voltaje de salida del transformador y de tensién de carga y graficar la
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3 Construir el circuito triplicador mostrado en el siguiente diagrama.

Fa
i
L)
o
2

Vi
127/ B0Hz

.
T

Osciloscopio

T

Figura 2.2 Diagrama de circuito triplicador de tension.

4 Medir el voltaje de salida del transformador y de tension de carga y graficar la
sefal obtenida en osciloscopio en ambos casos.

Escala:

V pico-pico-

V medio:

Tabla 2.2
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5 Construir el circuito triplicador mostrado en el siguiente diagrama.

+CH1 T ci
+ + II
{ T_II_ i | |
+ e a 100pF c2
Wi 100uF o 3
127V / 100Hz E R oz 0 NS AP, o Liscanscoii
| bk i_ S S | . + I i N ot ohe
10:1 ' * | . 1 +- =
l c2 c4 r T
i 100pF 100uF
g B +
l CARGA
01
+CH2 10 -CH2

Figura 2.3 Diagrama de circuito triplicador de tension.

6 Medir el voltaje de salida del transformador y de tension de carga y graficar la
sefal obtenida en osciloscopio en ambos casos.

Escala:

V pico-pico-

V medio:

Tabla 2.3
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¢ Como podria obtener un voltaje de 67 V aprox. Si tengo un transformador de
127/12 volts?

R=

¢ Qué es lo que hace que el voltaje se incremente en los multiplicadores de tension?

R=

Observaciones

Hacer las observaciones necesarias y comentarlas en clase.

Investigar mas al respecto en textos bibliograficos.

Conclusiones:

Realizar las conclusiones de la practica.

Bibliografia:
Dispositivos electronicos, Floyd Thomas L. ed. PEARSON PRENTICE HALL.

Electronica General. Gomez Gémez. Ed. Alfaomega

LIVEWIRE (software) New Wave Concepts.
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PRACTICA NOMBRE DE LA PRACTICA

No. 4 Construccién de una fuente regulada de voltaje.

OBJETIVO:

Que el alumno conozca las etapas basicas que componen una fuente de
alimentacion asi como el concepto y caracteristicas del voltaje de rizo en la salida de
las fuentes con la finalidad de poder corregir y disefiar sus propias fuentes de C.D.

INTRODUCCION:

Una fuente de alimentacion es uno de los principales elementos de un sistema
electronico, ya que sin ella no podria funcionar; sin embargo el tipo de fuente depende
de la aplicacion del sistema. En algunos casos no es muy importante el nivel de
conversion de C.A. (corriente alterna) en C.D. (corriente directa), pero en otros es tan
importante que si no tiene un nivel de rizo suficientemente bajo puede hacer que el
sistema falle. Un ejemplo es cuando se tiene un sistema de audio donde si el nivel de
regulaciéon de voltaje es deficiente puede producir un zumbido en la bocina en forma
de ruido.

ACTIVIDADES A REALIZAR:

1 Construir una fuente basica de alimentacion, una fuente de alimentacion
estabilizada con RC, una fuente de alimentacion estabilizada con Zener y una
fuente regulada con C.I.

MATERIAL EMPLEADO:

4 Diodos de silicio 1N4007.

Resistencia de 1KQ. a 1 W. min.

Resistencia de39Q. a 1 W.

Resistenciade 180 Q a1 W.

Diodo Zener 1N4742A 12V AW 5%

Capacitores electraliticos de 220 pF a 35v min.

Transformador de 127/12 Volts a 2 Amp con clavija y cable conectados. (Se puede usar
uno de mayor corriente)

Protoboard

1 juego de cables para conexion caiman-caiman

=S N A

—
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EQUIPO EMPLEADO:
1 Osciloscopio
1 Volmetro

DESARROLLO:

1 Construir el circuito mostrado en el diagrama siguiente.

+CHz2

[

CARGA 1W (i ninmec}

]

Osciloscopio

’ﬁ\_f Chi Ch2
+

T o——a

i
0
P

Fig. 4.1 Diagrama de la fuente basica de alimentacion.

2 Medir el voltaje de salida del transformador y de tension de carga y graficar la
sefal obtenida en osciloscopio en ambos casos.

Escala:

V tizo:

V o medio:

Tabla 4.1
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3 Construir el circuito mostrado en el diagrama siguiente.

Vi
1207 1Hz

-CH1

Rz
2]

O =

+
+

220pF ==

2O0yF —

CARGA 1W (minimc)

)"

Oisciloscopio

’ﬁ\_/ Chl Chz2

T o—w

P

Fig. 4.2 Diagrama de la fuente alimentacion estabilizada con filtro RC.

4 Medir el voltaje de salida del transformador y de tension de carga y graficar la
sefal obtenida en osciloscopio en ambos casos.

Escala:

V tizo:

V o medio:

Tabla 4.2
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6 Construir el circuito mostrado en el diagrama siguiente.

+CH1 +CHZ

Rz
180 J
-~ -

s

, )
+ | + -‘| Gi * LARGA W [FF"FII'FCI_:'
— :z .A%EDFF —_— ZE Rt I:Ir}(
" INATAZA N2V TW 5% Ozciloscapio
oo e B R

o—8

l at

-CH1

Fig. 4.3 Diagrama de la fuente alimentacion estabilizada con Diodo Zener.

7 Medir el voltaje de salida del transformador y de tension de carga y graficar la
sefal obtenida en osciloscopio en ambos casos.

Escala:

V tizo:

V o medio:

Tabla 4.3
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8 Construir el circuito mostrado en el diagrama siguiente.

RG1 7812 oA
IM ouT [ ]
REF
[
~ * c?
e B il
Z2F —— Z20yF —— []1}(

O=sciloscopio

CARGA 1W (i ninmec}

A

T
-

Fig. 4.4 Diagrama de la fuente de alimentacién regulada con C.I.

9 Medir el voltaje de salida del transformador y de tension de carga y graficar la
sefal obtenida en osciloscopio en ambos casos.

Escala:

V rizo:

V o medio:

Tabla 4.4
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¢ Qué diferencia hay entre cada tipo de fuente?

R=

Investigue e indique que caracteristicas tiene una fuente con regulador serie con
transistores

R=

Observaciones

Hacer las observaciones necesarias y comentarlas en clase.

Investigar mas al respecto en textos bibliograficos.

Conclusiones:

Realizar las conclusiones de la practica.

Bibliografia:
Dispositivos electronicos, Floyd Thomas L. ed. PEARSON PRENTICE HALL.

Electronica General. Gomez Gémez. Ed. Alfaomega

LIVEWIRE (software) New Wave Concepts.
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PRACTICA NOMBRE DE LA PRACTICA

No. 5 Construccién de circuitos de polarizacién con transistores BJT

OBJETIVO:

Que el alumno conozca diferentes formas de polarizar un transistor BJT dentro de un
circuito eléctrico; analizando el comportamiento en cada caso.

INTRODUCCION:

Un transistor se debe polarizar adecuadamente con un voltaje de CD para que
opere como amplificador lineal o como interruptor segun se requiera.

Existen varios tipos de polarizacion del transistor BJT de las cuales se muestran
algunas en modo amplificacion o en modo corte y saturacion. Las cuales se
muestran a continuacion y tienen diferentes aplicaciones dependiendo de la
respuesta que presenta cada caso.

Estas son algunas polarizaciones comunes del transistor BJT.

Vo Voo W

T I
\__ '

Transistror

Transistror
Transistror Transistror

Folarizacidn Puolarizacion Puolarizacion Polarizacion
fija con con con divisor de
realimentacion realimentacion tensian
de emisor de colector

Fig. 5.1 Circuitos varios de polarizacién
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Ic
IIIbal

pendiente Lip b3

pendiente B

F
Lb f "

Vi

aw

pendiente the
Vbe
Fig. 5.2 Grafica de caracteristicas ideales de un transistor bipolar.

ACTIVIDADES A REALIZAR:

Construir y probar un circuito de polarizacion en modo amplificacién para obtener el
punto de operacion Q(Vce,lc) del BJT.

MATERIAL EMPLEADO:

Transistor BC547 (BJT de uso general NPN)
Resistorde 220 Q. a 'L, W.

Resistor de 10KQa 'z W.

Protoboard

juego de cables para conexion caiman-caiman

—_— o ) )

EQUIPO EMPLEADO:

1 Volmetro.

2 Amperimetros.

2 Fuente de alimentacion de C.D. variable 0-20 V

DESARROLLO:

1 Construir el circuito que se muestra en el diagrama 5.3.
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L L

Fig. 5.3 Circuito para obtener el punto de operacién Q de un transistor BJT.

L

2 Fijar el voltaje de la fuente V2 en 10 volts.
3 Variar el voltaje de la fuente V1 hasta obtener 20 mA en Rc.

4 Medir la corriente en la base del transistor Ib y el voltaje Vce. Y registrarlos en

la tabla 5.1.
Corriente | Corriente Voltaje
de colector | de base colector
emisor

Tabla 5.1 Punto de operacion Q1
5 Variar el voltaje de la fuente V1 hasta obtener 30 mA en Rc.

Medir la corriente en la base del transistor Ib y el voltaje Vce. Y registrarlos en

la tabla 5.2.
Corriente | Corriente Voltaje
de colector | de base colector
emisor

Tabla 5.2 Punto de operacion Q2
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6 Variar el voltaje de la fuente V1 hasta obtener 40 mA en Rc.

7 Medir la corriente en la base del transistor Ib y el voltaje Vce. Y registrarlos en

la tabla 5.3.
Corriente | Corriente Voltaje
de colector | de base colector
emisor

Tabla 5.3 Punto de operaciéon Q3

8 Hacer la grafica 5.3 de los puntos de operacion obtenidos y trazar una linea
entre los tres puntos cruzando por los ejes la cual sera la recta de carga.

9 De acuerdo al tema visto en clase trazar las curvas correspondientes a las
corrientes de base dentro de la grafica.

Fig. 5.3 Grafica de los puntos de operacion del transistor BJT.
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De acuerdo a estos valores obtenidos y a los elementos empleados :
¢ Cual seria el punto de operacion 6ptimo en modo Amplificacion?

R=

De cuanto seria la amplificacion que se lograria con esta polarizacién; decir
¢ Porqué?

R=

¢ Cual seria el punto de operacion en modo Corte?

R=

¢, Cual seria el punto de operacion en modo Saturacién?

R=

Observaciones

Hacer las observaciones necesarias y comentarlas en clase.

Investigar mas al respecto en textos bibliograficos.

Conclusiones:

Realizar las conclusiones de la practica.

Bibliografia:
Dispositivos electronicos, Floyd Thomas L. ed. PEARSON PRENTICE HALL.

Electronica General. Gomez Gémez. Ed. Alfaomega
LIVEWIRE (software) New Wave Concepts.

http://es.wikipedia.org/wiki/Transistor_de_uni%C3%B3n_bipolar
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PRACTICA

NOMBRE DE LA PRACTICA

No. 6 Construccién de circuitos de polarizacién con transistores FET.

OBJETIVO:

Que el alumno conozca diferentes formas de polarizar un transistor FET dentro de
un circuito eléctrico; analizando el comportamiento en cada caso.

INTRODUCCION:

Los FET son dispositivos unipolares porque a diferencia de los BJT que utilizan tanto
corriente de electrones como corriente de huecos, los FET funcionan conun solo tipo
de portador de carga. Los dos tipo principales de FET son el transistor de efecto de
campo de unién (JFET) y el transistor de efecto de campo semiconductor de oxido

metalico (MOSFET).

El JFET opera con una unidon PN polarizada inversamente para controlar corriente en

un canal.

'n & REGION
(mA) | OHMICA
-‘—

/ SATURACION
—f—

OTTAJES DE
RUFTURA

REGION DE ‘ J

/

Upe=810

/

REGION DE
RUPTURA

Vgsz < Ugg

/

Ugss < Ugs2

.y

II]:EI

.1
REGION DE CORTE Ups (10

ZONAS DE FUNCIONAMIENTO DEL JFET

Fig. 6.1 Circuitos varios de polarizaciéon

ACTIVIDADES A REALIZAR:

Construir y probar un circuito de polarizacion del transistor JFET como se muestra a

continuacion.
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MATERIAL EMPLEADO:

Transistor BC264C (FET canal N)
Resistor de 62 KQ. a /s W.
Protoboard

Juego de cables Caiman-Caiman

—_— ) )

EQUIPO EMPLEADO:

2 Volmetros.

1 Ampérmetro.

2 Fuente de alimentaciéon de C.D. variable 0-20 V

DESARROLLO:

10 Construir el circuito que se muestra en el diagrama 6.2.

Rc

220

| —]
=+

Ecz-atﬁ L

L W2
1.52v . ] 10

Y
-

Fig. 6.2 Circuito para obtener el punto de operacion de un transistor FET.
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11 Fijar el voltaje de la fuente V2 en 10 volts.
12 Fijar el Voltaje de la fuente V1 hasta obtener O V en Vas.

13 Medir la corriente de drenaje Ip y el voltaje Vps. Y registrarlos en la tabla 6.1.

Voltaje de | Corriente | Voltaje de
drenado | de drenaje @ drenaje-
Vas Ipss fuente
Vbs

Tabla 6.1 Punto de operaciéon Q1

14 Variar el voltaje de la fuente V1 hasta obtener -1 V en Vas.

15 Medir la corriente de drenaje Ip y el voltaje Vps. Y registrarlos en la tabla 6.2.

Voltaje de | Corriente | Voltaje de
drenado | de drenaje @ drenaje-
Vas Ipss fuente
Vbs

Tabla 6.2 Punto de operacion Q2

1 Variar el voltaje de la fuente V1 hasta obtener -1.5V en Vgs.

2 Medir la corriente de drenaje Ip y el voltaje Vps. Y registrarlos en la tabla 6.3.

Voltaje de | Corriente | Voltaje de
drenado | de drenaje @ drenaje-
Ves Ipss fuente
Vbs

Tabla 6.3 Punto de operacion Q3
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3 Hacer la grafica 6.3 de los puntos de operacion obtenidos y trazar una linea
entre los tres puntos cruzando por los ejes.

4 De acuerdo al tema visto en clase trazar las curvas correspondientes a los
voltajes de compuerta fuente dentro de la grafica.

Fig. 6.3 Grafica de los puntos de operacion del transistor FET.
De acuerdo a estos valores obtenidos y a los elementos empleados :
¢ Cual seria el punto de operacion en modo Amplificacién?

R=

De cuanto seria la amplificacion que se lograria con esta polarizacion; decir
¢ Porqué?

R=
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Medir la corriente en la compuerta como se indica en el siguiente diagrama y de
acuerdo a los resultados determine la resistencia de entrada del circuito.

Fig. 6.4 Circuito para obtener el punto de operacion de un transistor FET.

Observaciones

Hacer las observaciones necesarias y comentarlas en clase.

Investigar mas al respecto en textos bibliograficos.

Conclusiones:

Realizar las conclusiones de la practica.

Bibliografia:
Dispositivos electronicos, Floyd Thomas L. ed. PEARSON PRENTICE HALL.

Electronica General. Gomez Gémez. Ed. Alfaomega
LIVEWIRE (software) New Wave Concepts.

http://www.electronicafacil.net/tutoriales/TRANSISTOR-FET.php
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PRACTICA NOMBRE DE LA PRACTICA

No. 7 Construccién de Circuitos amplificadores de pequefa sefal.

OBJETIVO:

Que el alumno aprenda a disefiar un amplificador de sefal pequefa.

INTRODUCCION:

Un amplificador lineal amplifica una sefal sin distorsién de tal forma que la sefal de
salida es una réplica amplificada exacta de la sefal de entrada en magnitud sin
embargo puede estar defasada , por lo que puede observarse invertida o corrida en el
tiempo. Por ejemplo el siguiente caso:

Graph of X5C1

}
>
>
>
>

=t 7 I 1 1 |
0 1 2 3 4
Time [2]

th =

Fig. 7.1 Grafica de entrada y salida de un amplificador de senal pequena.

ACTIVIDADES A REALIZAR:

Construir un amplificador de senal pequena con transistor BJT.
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MATERIAL EMPLEADO:

1 Transistor BC547 (BJT de uso general NPN)
1 Resistorde 100 Q. a2 W.
3 Resistorde 560 Q. a /> W.
1 Resistor de82KQa’: W.
1 Resistor de10KQalz W.
1 Resistor de 15KQa’z W.
2
1
1
1

Capacitor electrolitico de 0.82 uF

Capacitor electrolitico de 390 nF

Protoboard

juego de cables para conexion caiman-caiman

EQUIPO EMPLEADO:
1 Osciloscopio.
1 Generador de funciones
1 Fuente de alimentacién de C.D. variable 0-20 V

DESARROLLO:
1 Construir el circuito que se muestra en el diagrama 7.2.

0,3V / 1000Hz P A ==

LN

2
[

1 +
‘ i) J_— Eng : ——I I—— ——o +CHZ

0D x5C1
Rb2 :
T

TOK Chi Chz
+- o+ -
i [T |1
580 B2pF = ) |
.

» +CH1 +CH2
-CH1 -CHZ

i

o—

Fig. 7.2 Diagrama del amplificador de sefial pequefia con transistor BJT.

Realizado por Ing. Daniel Jaimes Serrano Pagina 35



2 Conectar los instrumentos como se indican en el diagrama 7.2. Poner la
fuente de alimentacién en 15 volts y el generador de funciones en sefial
senoidal a 0.3 V a 1 KHz. Conectar el osciloscopio: canal 1 |la entrada y canal
2 salida del amplificador respectivamente.

3 Medir las sefiales (de entrada y salida) y calcular la ganancia obtenida del
amplificador. Anotar los datos en la tabla 7.1.

Voltaje de entrada | Voltaje de salida Frecuencia Ganancia

Tabla 7.1

4 Variar la frecuencia en el generador de funciones hasta que observar que la
sefal de salida se eleve al maximo valor de voltaje y considerarlo el 100 %
del valor a obtener. Subir la frecuencia hasta observar que el valor de salida
decrece a un 70.71% del maximo y medir la frecuencia en ese punto.

Voltaje de entrada | Voltaje de salida Frecuencia Ganancia

Tabla 7.2

5 Disminuir la frecuencia hasta encontrar un valor de voltaje de salida similar al
anterior del 70.71 % del maximo y medir la frecuencia en este nuevo punto.

Voltaje de entrada | Voltaje de salida Frecuencia Ganancia

Tabla 7.3

6 Con los datos obtenidos trazar el grafico de respuesta de ganancia en funcién
de la frecuencia del amplificador probado.
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¢ El amplificador cumplié con las caracteristicas del disefio?

R=

Indique ¢ Por qué? una pequefia variacion en el capacitor Ce produce un cambio en
la ganancia del amplificador y ¢Cual? seria el maximo valor de ganancia que se
podria obtener en el amplificador.

R=

Observaciones

Hacer las observaciones necesarias y comentarlas en clase.

Investigar mas al respecto en textos bibliograficos.

Conclusiones:

Realizar las conclusiones de la practica.

Bibliografia:
Dispositivos electronicos, Floyd Thomas L. ed. PEARSON PRENTICE HALL.

Electronica General. Gomez Gémez. Ed. Alfaomega

LIVEWIRE (software) New Wave Concepts.
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